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※ 이번 이슈브리프는 2023 년 2 월에 발표된 IEA 의 Methane Tracker 및 각종 연구결과를 바탕으로 작성되었음 

 

 

 

메탄은 단기적으로 지구 온도를 빠르게 상승시키는 강력한 온실가스이지만, 국내 에너지 부문에서 메탄을 감축하려는 

노력은 제한적인 상황   

  메탄(CH4)은 이산화탄소(CO2)보다 지구 온도를 빠르게 상승시키는 온실가스로서, 메탄 감축은 현 시점에서 가장 

효과적인 기후변화 대응 방안으로 평가 

o 2050 년까지 지구온도 상승폭을 2.0 도(℃)에서 1.5 도(℃)로 제한하기 위해서는 2030 년 
이산화탄소 외에도 메탄배출량을 30% 이상을 감축해야만 가능하다고 전망 [16] 

※ 메탄의 지구온난화지수(Global Warming Potential, GWP)1는 이산화탄소보다 100 년 기준 28 배 
높고, 20 년 기준 약 80 배 높음 

 

 국제메탄서약에 따라 2030 년까지 메탄 배출량을 30% 감축하려는 노력이 추진되는 가운데, 국내 폐기물, 

농축산부문 대비 에너지산업의 메탄 감축에 대한 관심은 상대적으로 낮음     

o 국제에너지기구(IEA)에서 에너지부문의 메탄 감축 비용이 농축산, 폐기물과 비교하여 낮다고 
발표한 것과 더불어, 국제 에너지산업의 메탄감축에 대한 관심이 높아지고 있음 

 
1 지구온난화지수(Global Warming Potential: GWP)는 특정기간(예: 20년, 100년) 동안 단위질 펄스 배출에서 오는 통합 복사강제력을 비교한 것이다. GWP 지수가 
높은 온실가스는 이산화탄소대비 열을 더 많이 흡수할 수 있는 것을 의미한다. 자세한 설명은 IPCC(https://archive.ipcc.ch/ipccreports/tar/wg1/247.htm)를 참고  

 

 메탄은 단기간 지구 온도를 빠르게 상승시키는 온실가스임에도 불구하고, 국제사회의 메탄 감축노력에 비해 
국내 에너지 산업의 관심은 저조한 상황  

 

 가스 생산시설 외에도 LNG 수송, 터미널, 가스관 등 가스산업 가치사슬 전체에 걸쳐 메탄이 누출되는 
것으로 추정되며, 특히 일부는 다량 누출되고 있음 

 

 가스산업 전 가치사슬에서 누출되는 메탄의 경제적 가치는 상당한 것으로 추정되며, 이는 기업의 손실만이 
아닌 국가적인 에너지 효율성 문제이므로 개선할 필요가 있음 

 

 가스 산업계는 메탄 누출 장비를 개선하고 LDAR 프로그램을 도입, 국제적인 메탄감축이니셔티브에 
참여하여 효과적으로 메탄 감축 가능. 정부는 기업의 메탄감축 노력을 뒷받침하기 위한 정책 지원 필요 

 

° 이산화탄소 너머의 기후변화 악당 - 메탄  

 

https://archive.ipcc.ch/ipccreports/tar/wg1/247.htm
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o 미국은 인플레이션감축법에 따라 2024 년부터 에너지산업에 메탄세를 부과할 예정이며, 
유럽은 2026 년부터 가스 수입자가 생산과정에서부터 배출되는 메탄을 보고하고 관리하는 
규제를 도입할 예정 [11]    

o 우리나라는 2021 년 국제메탄서약에 가입하며, 2030 년 메탄 배출을 2018 년 2,800 만 톤 
CO2e 대비 30% 감축된 1,970 만 톤 CO2e 까지 감축할 계획이라고 발표함. 하지만 
국가탄소중립녹색성장기본계획(2023 년 4 월 승인)에서는 농축산부문 저메탄사료 공급, 
폐기물 분야 메탄가스 감축양을 늘릴 것이라고 명시됐으나, 가스 등 에너지산업 부문 관련하여 
언급되지 않았음 [1]   

 
 

 

 

메탄은 천연가스의 80~95%를 차지하는 주된 성분으로서, 가스산업 가치사슬(Value Chain) 전체에서 배출되는 양이 
상당한 것으로 확인되고 있음   

 일반적으로 전세계 가스 산업에서 메탄은 가스 채굴 과정에서 배기(Venting)되는 것 외에도, 가스 배관과 가스 
설비 부문에서 탈루되는 양이 상당한 것으로 알려져 있음     

o 국제에너지기구(IEA)의 메탄트래커보고서에 따르면 전세계 가스산업 부문에서 배출되는 

메탄은 약 3,400 만 톤 CH4 에 달함. 육∙해상 가스전에서는 누출되는(Venting) 양이 전체의 
약 57%를 차지하고, 생산과정과 가스 배관, 가스 설비 등에서 탈루되는 양은 약 43%를 차지  

※ 탈루(Fugitive Emission)란 석유, 가스, 석탄 등 채굴, 수송, 저장 등 과정에서 공기압축기(컴프레서), 
밸브, 플랜지 등을 통해 메탄 등 온실가스가 빠져나가는 것을 의미함 

 최근 연구결과에 따르면 가스산업 가치사슬 전 과정에 걸쳐 메탄이 누출되고 있으며, 가스 장비에서는 저장탱크와 
장비누출, 공압장치 등에서 주로 메탄 누출이 발생하는 것으로 확인 

o (가스 생산) 위성 측정 데이터에 따르면 가스 생산량의 1.2~6% 가 메탄으로 누출된다는 연구 
결과가 있음 [13] 

※ 가스전별로 상이: Appalachian(1.2%), Eagle Ford Shale(3.5%), Permian Shale(3.7%), 
Anadarko Shale(5.8%)   

o (LNG 설비) LNG 수출지의 액화가스설비(Liquefaction)와 LNG 수입지의 재기화설비 
(Regasification)에서 메탄이 각각 0.07%, 0.02%씩 손실된다고 밝혀짐 [15] 

° 가스산업의 메탄 배출 현황  
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o (LNG 수송) LNG 저장탱크로부터 자연기화되는 가스(Boil-off gas)를 엔진으로 주입하는데, 
이러한 과정에서 엔진 등으로부터 누출되는 메탄은 수출 도착지로 수송되는 LNG 의 약 0.1% 
를 차지할 정도로 많음 [9]            

o (가스 설비) 일반적으로 장비누출(Equipment leak)과 공압장치(Compressor 등 
Pneumatic devices)가 메탄 배출의 주된 요인으로 알려져 있으나, 실제 측정한 연구결과에 
따르면, 가스 탱크에서 탈루되는 메탄도 상당히 많은 것으로 나타남 [19]  

 

[그림 1] 가스산업의 가치사슬 단계별 메탄 누출 비교*     

ㅋ 

* 가스 생산량, 수송량, 처리량 대비 메탄 배출 비중 , LNG 전용선은  LNG 수송 목적의 전용선(LNG Carrier)을 뜻함 
* * 가스 1 MBtu 당 메탄 26.8G 이 누출된다고 가정하여 계산 
* * * Equipment Leak: Separators, dehydrators, 계측기, 왕복동압축기, 히터, 화학물질투입펌프 등을 포함 

[그림 1] 출처: Balcombe et al. 2022 [9], Howarth R.W.  2022 [13], Innocenti et al. 2023 [16] 
 [표 1] 출처: Rutherford et al. 2021 [19] 

 
 

 국내에서 배출되는 메탄에 대한 통계는 산정기관에 따라 다르며, 가스 도입 이전 과정에서 배출되는 메탄을 
집계하지 못하는 한계가 존재 

o 국가 인벤토리 보고서에 따르면, 2020 년 에너지 부문 메탄배출량은 약 28 만 톤 CH4(594 
만 톤 CO2e)에 달하며 이 중 천연가스 탈루량이 약 17.7 만 톤 CH4(370 만 톤 CO2e) 을 
기록하며 2 절반 이상을 차지 [4]. IEA 는 국내 에너지부문 메탄배출량이 약 40 만 톤 CH4 

이며, 이 중 가스 배관 등에서 탈루되는 메탄은 7.2 만 톤 CH4 으로 산정하였음 [14] 

 
2 한국의 메탄 탈루량의 톤 CO2 와 톤 CH4 간 환산 인자는 IPCC 평가보고서 2 차 보고서 기준에 따라 21 임. 2020 년 메탄의 국내 온실가스 비중을 현행 기준으로 
환산(CO2e) 시 내 온실가스 전체의 약 4.1%에 불과하나, IPCC 제 6 차평가보고서(AR6) GWP20 기준 적용시 약 16%까지 증가함 

[표 1] 미국 가스생산지의 공정/기기 별 메탄 배출량 (%) 

메탄 배출원 비중 [%] 

탱크(Tanks) 17% 

장비누출(Equipment Leaks)*** 42% 

공압장치(Pneumatic Devices) 29% 

유체 하적(Liquid Unloading) 7% 

메탄 소각(Methane Flare) 1% 

가스전 완결 및 수리  

(Completions & workovers) 
1% 

메탄 슬립 (methane slip) 3% 

Total 100% 
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o 상기 자료에는 세계 3 대 LNG 수입국인 한국의 해외 가스 생산 및 수입과정 등에서 발생하는 
메탄 배출이 고려되지 않았음. 여기에 국내기업의 해외 석유가스자원개발까지 고려 시 
배출량은 더욱 늘어날 것으로 예상 

※ 상기 연구결과에 따라 계산 시, 2022 년 국내로 수입된 LNG 4,540 만 톤[2]의 생산 및 수송 시 누출된 
메탄은 최소 약 50 만 톤 CH4(현행 AR2 GWP100 기준: 1,050 만 톤 CO2e, GWP20 기준: 4,000 만 
톤 CO2e)으로 추정 

 

 

가스 생산, 저장, 수송 과정 등에서 누출되는 메탄의 경제적 손실은 상당한 것으로 추정되며, 수출입국 모두 이를 해결해야 
하는 과제에 당면해 있음  

 가스 가격과 배출량에 따라 메탄의 경제적 가치를 추정할 수 있고, 우크라이나 전쟁 등으로 가스가격이 상승한 
상황에서 누출되는 메탄의 가치는 더욱 커짐 

o 생산과정에서 누출되는 메탄의 가치는 가스전에서의 가스생산가격(Well-head Price)과 
연동하여 환산할 수 있음(IEA). 미국의 가스생산가격은 벤치마크인 Henry Hub 가격에서 이 
중 15%를 차지하는 가스 수송가격을 제외하여 가정   

o 게다가 미국의 가스가격은 우크라이나 전쟁 영향으로 코로나-19 이전 시기 대비 약 2 배 상승 
했으며 메탄 손실 비용도 증가하였음. 2022 년 가스 생산 시 메탄 배출량은 전년 대비 소폭 
감소했지만, 메탄의 경제적 손실비용은 2021 년 대비 약 50% 증가한 2022 년 약 15 억 
달러(한화 약 2 조원)로 추정됨   

※ 미국의 가스생산과정 메탄배출량: 573 만 톤 CH4(2021 년), 561 만 톤 CH4(2022 년) 

 

[그림 2] 미국의 가스생산비와 메탄 손실 비용 비교  
ㅋ 

출처: EIA [10], EPA [12], IEA [14] Henry Hub 가격, 메탄 배출량 데이터를 바탕으로 정리 및 추정 
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° 누출되는 메탄의 경제적 가치  
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 국내 에너지 산업에서 주로 가스 분배와 발전 과정에서 메탄이 탈루되는 것으로 알려져 있으며, 그 가치는 가스가격
수준에 따라 상당할 것으로 추정됨

o 가스 수입국 입장에서 가스 수입 후 수송, 저장, 분배 등 과정에서 탈루되는 메탄의 가치는
도시가스가격과 연동하여 추정할 수 있음. 국내 도시가스 부문에서 탈루되는 메탄의 가치는
도시가스 가격 수준에 따라 수백억~천억원을 상회하는 것으로 추정됨

※ 도시가스 부문의 메탄 배출량은 분배 과정 외에도 산업, 가정, 상업, 공공 부문이 포함하는 것으로 가정
[5]

o 이렇게 도시가스 노후 배관에서 누출되는 메탄량이 가스 탈루량 전체(약 17.7 만 톤 CH4)의
절반에 달함에도 불구하고, 도시가스사는 메탄 등 온실가스 배출량을 환경부에 보고해야 하는
의무 업체로 분류되어 있지 않음

o 이중 발전 과정에서 탈루되는 메탄 비중도 약 45%에 달하며, 그 가치도 상당한 것으로 추정됨

※ 이 연구에서 발전은 지역난방, 자가소비 및 손실 부문을 불포함

[그림 3] 국내 천연가스 탈루성 메탄배출 구성 [그림 4] 국내 도시가스부문 메탄 탈루가치 추정(백억 원)* 

* 2020 년 도시가스 부문 메탄 탈루량을 연도별 주택용/냉난방공조용/산업용 1 년 평균소매가격에 따라 가치 추정
출처: 2022 국가온실가스인벤토리보고서[5], 2021 에너지통계연보[3], 도시가스요금표[7] 등을 바탕으로 산정 

가스 기업은 설비의 노후장비 교체, LDAR 프로그램 등을 도입하고, 메탄 감축 이니셔티브에 가입하여 보다 효율적인 
메탄 감축을 추진 가능   
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 (부분적 수리/교체) 기업은 펌프, 컴프레서 씰(Seal) 등 오래된 공압장치에서 메탄이 누출되는지 확인하고 미리 
교체하거나, 불필요한 가스 누출을 막기위한 기술적 방안을 도입할 필요  

o 펌프 등 동력장치의 가스 엔진을 전기엔진으로 교체하거나, 메탄이 누출되는 컴프레서 씰 
(Compressor Seal)이나 로드(Rod)를 교체 [14] 

o 가스전이나 가스 공급과정의 컴프레서 등 장비에서 불필요한 가스(Gas Blowdowns)가 
배출될 경우, 이를 방지하거나 재활용할 수 있음. 불필요한 가스 누출 감지 시 공정을 정지/재 
시작하거나, 이를 회수하여 현장에서 재활용 및 판매용 가스관으로 이송할 수 있음 [14] 

o 유정에서 발생하는 가스를 대기 중으로 배출하지 말고, 플런저리프트(Plunger Lift)를 설치 
하여 외부 판매용 가스관으로 송부, 생산 효율을 증대 가능 [14] 

 (LDAR) 메탄 탈루 원인이 되는 기기와 장비를 점검하고 수리하는 통합 프로그램 LDAR 도입 검토 가능    

o Leak Detection and Repair(LDAR)는 비산누출시설(밸브, 커넥터, 플랜지, 개방식라인, 
펌프, 컴프레서 등)에 일련번호와 위치정보를 부여하여, 누출 지점을 신속하게 발견하고, 
방출되는 유해물질을 관리하는 시스템임  

※ IEA 는 LDAR 프로그램을 자주 이행할 수록, 메탄 탈루량이 감소한다고 발표  

o 국내에서는 석유화학기업 등을 중심으로 대기오염환경물질에 대해 LDAR 프로그램을 
실시하고 있지만, 메탄은 대기환경보전법에서 규정하는 대기오염물질에 포함되지 않아, 
아직까지 국내 메탄 LDAR 를 이행하는 가스 기업 수는 극히 적은 것으로 추정됨 

o LDAR 실시 시, 폭발성 사고예방, 근무 환경 개선, 경제 및 환경적 효과가 있는 것으로 평가 
되며[6], 메탄 LDAR 수행 시 필요한 센서, IoT(Internet of Things), 데이터관리 등 유관 
사업 기회가 늘어날 것으로 기대됨 

※ 해외에서는 메탄 누출 계측 기기, 메탄 데이터 보고/전망, 위성 사업 등이 적극 추진 중  

 (감축이니셔티브) 해외기관과 기업들을 중심으로 메탄감축이니셔티브가 추진되는 가운데, 국내 기업은 이러한 
이니셔티브를 참고하여 감축목표를 보다 효과적으로 달성 가능  

o 2010 년대 후반부터 국제 석유가스기업들이 자발적으로 메탄감축 가이드라인을 마련하고 
실천하고자 하는 이니셔티브를 추진했고, 국제기구 유엔에서도 2014 년부터 석유가스메탄 
파트너십(OGMP)를 시작 [20] 

※ 2023 년 4 월 기준 국내에서는 석유가스메탄파트너십과 같은 메탄이니셔티브에 가입한 기업은 없으며, 
정부의 가스 등 에너지 부문의 구체적인 기술적가이드라인도 전무한 상황 
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[표 2] 주요 기관과 기업의 메탄 감축 이니셔티브/가이드라인 비교 

이니셔티브 명칭 관할 기관 특징 

Oil and Gas Methane 

Partnership 2.0 

(OGMP): 

석유가스메탄파트너십 

UN Environmental 

Program (UNEP) 

 석유가스생산, LNG 산업등의 메탄감축가이드라인 제공   

 기업은 가입 후 6 년간 메탄 감축 목표를 세우고 매년 메탄 배출량을 

UNEP 에 보고해야 함. 목표 달성 못해도 멤버십 유지 가능 

 가입비 무료. 가입한 에너지기업 수: 약 100 개(23 년 3 월) 

 다국적석유기업 외에도 LNG 개발/수송, 도시가스공급회사도 가입  

Methane Guiding 

Principle (MGP): 

메탄가이드원칙 

MGP 

 2017 년부터 8 개의 기업으로부터 시작, 2023 년 약 27 개 기업 가입 

 북경가스, ENN 도시가스기업, 일본 Towngas 도 가입  

 천연가스공급사슬 전체에 걸쳐 설비/공정별 Best Practice 를 제시 

 가입기업은 메탄 배출 보고 의무는 없으며, 감축 가이드라인 참고 가능 

Oil and Gas Climate 

Initiative (OGCI): 

석유가스기후이니셔티브 

12 개의 

석유가스기업 

(Aramco, BP, 

Shell, Total, 

CNPC 등) 

 12 개의 석유가스기업의 CEO 들이 시작한 기후대응이니셔티브 

 메탄 농도 감축 목표 달성을 촉진할 수 있는 메탄모니터링위성, 

감축기술연구지원(스탠포드대학 등), 메탄감축정책 개발 지원 등  

Aiming for Zero (AZ): 

제로를 위하여 
OGCI 

 석유가스기업을 대상으로 하며, OGMP 처럼 기업은 AZ 에 가입 후 

메탄배출량 보고하고, 메탄감축목표를 달성해야 함 

 가입비 없으며, 언제든 자발적으로 AZ 탈퇴 가능   

출처: UNEP OGMP 2.0, OGCI, Methane Guiding Principle, Aiming for Zero 웹사이트를 바탕으로 정리 [8, 17, 18, 20] 

 

 
 

 가스기업은 국내외에서 경제적 가치가 높은 메탄 배출을 효율적으로 모니터링하고 저감하는 동시에, 보다 
적극적으로 메탄감축사업에 참여할 필요    

o 국내로 가스를 수입하는 기업에게 메탄 탈루는 자산 손실을 의미하므로, 이러한 메탄 탈루를 
효과적으로 줄이기 위해 공압장치, 탱크 등 누출 기기를 점검하고 즉각적으로 수리하는 것이 
이득일 수 있음. 배출되는 메탄을 통합적으로 측정하고 관리할 수 있는 LDAR 와 같은 시스템 
도입 권고    

o 국제석유가스기업이 참여하는 OGMP 등 메탄감축이니셔티브에 참여해 보다 효율적인 메탄 
감축 방안을 모색하고, 메탄감축사업 환경 조성에 기여 

° 국내 가스부문 제언  
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 메탄감축이니셔티브에 가입한 국제석유가스기업과 정보와 방안을 공유하고, 메탄 
가이드 원칙 등을 참고하여 국내외 가스 자산의 메탄 감축 압력에 대응 가능 

 정부는 기후변화 영향력과 경제적 가치가 높은 메탄의 누출을 줄이기 위한 정책적인 가이드라인을 마련해야 
할 필요   

o 현재 메탄 탈루에 대한 실측치와 모니터링 시스템이 매우 부족하기에 정부는 가스 산업계의 
메탄 감축 여부를 확인할 수 있는 메탄 측정/보고/확인(Monitoring, Reporting, Verification) 
표준을 제시할 필요 

 현재 배출원의 메탄 배출량이 공개되지 않는 가운데, 이산화탄소로 환산하지 않고, 
IEA 처럼 메탄 배출량을 별도로 확인하고 관리할 수 있는 정책적 지원이 마련될 
필요  

 국내에서는 가스사업이 도매사업자와 소매사업자 구조로 되어 있고, 도매사업자는 
공공기관이면서 정부경영평가를 받고 있는 기관이므로, 메탄 배출 관리를 정부경영 
평가 지표에 반영이 필요  

 소매업자인 도시가스사는 노후 배관에서 다량의 메탄이 탈루되고 있음에도 불구 
하고, 온실가스배출량 보고의무가 없어 실제 배출량을 확인하기 어려운 상황이므로, 
탈루 측정 의무를 부여할 필요    

o 국내의 가스산업의 메탄 감축 노력이 에너지효율 증대, 탄소배출 감소 노력으로 인정해주고, 
메탄감축 기술 개발을 지원해주는 정책 검토 

o 가스 생산부터 수입 및 소비 전 과정에서 배출되는 메탄을 효율적으로 감축할 수 있는 가스 수출 
국과의 국제적인 공조 가능 

 유럽에서 가스 생산과정에서 메탄 배출량(농도)가 낮은 가스를 구매하려는 제도 
가 마련되는 것처럼, 한국도 가스 생산국과 협력하여 공동 메탄 감축을 유도할 수 
있는 정책을 마련할 필요  
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